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Was ist Digitalisierung?
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Prof. Dr. Michael Clasen

Digitalisierung

Farming 4.0 } Automatisierung von Entscheidungen
Smart Farming auf Basis von Daten

Sensornetzwerke - wo kommen die Daten her?

Digitaler Zwilling - wie werden die Daten gespeichert?
Cloud Computing - wo werden die Daten gespeichert?
Internet der Dinge - wie werden die Daten gefunden?
Blockchain-Technologien - kann ich den Daten trauen?
Kunstliche Intelligenz - Entscheiden auf Basis der Daten
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Der Computer als Universalwerkzeug
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Sensoren und andere Datenquellen
Sentinel 1 & 2

BGT Defence

T

Quelle: Claas.de
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Digitaler Zwilling und PDA
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Mitarbeiter-Objekt Mitarbeiter-Objekt

class Lampe |
// Elgenschaften

gehaeusefarbe; // Typ: { ZAHL, FZAHL, ZAHL } fiir { rot, griin, blau }
gewicht; // EZAHT
lichtfarbe; // Typ: { ZAHL, ZAHL, ZAHL } fiir { rot, grin, blau }
helligkeit; // FZAHL

// Methoden
einschalten() ;
ausschalten() ;
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Intelligente Produkte — Wert der Daten
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Quelle: http://www.meyer-lohne.de/der-guellewagen-rekordia/guellefahrzeuge

Hardware + Erfahrungswissen = Problemlosungskompetenz

Kapselung von Hardware, Daten und Funktionen
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FMIS-Okosysteme aus der Cloud

Verwalten Planen Dokumentieren Analysieren Hofkarte Kalender

U Anbauibersicht

Tabelle Karte Anbauverhaltnis
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Schnittstelle Mensch — Cloud: Smart Phone

PDA - Personlicher
Digitaler Assistent

SO0 002818

L

Agro Spezhal

Fenster ins Internet e b glpbyipd ity

Diverse Sensoren im Mobiltelefon

Willl Howe

Sirohzdage transportienen in Sid,

Nutzung von Standortinformationen 02.07.2015 10:00 - 02.07.2015 18:00

Einstellung von Maschinen Markus Lehmann

Sirohsdage transpartienen in Sid,
03,07 2015 10000 - 04,07 2015 18:00

Mobiltelefon ist personlich;
Identifikation uber PIN, z.B. fur
Bezahlvorgange

Quelle: www.trecker.com
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Blockchain

Ein Journal, bei dem es schwer ist, Daten nachtraglich zu
andern.

1. durch wiederholte Prufsummen

Daten Summe Daten Summe etc.

2. durch dezentrale Speicherung auf sehr vielen Rechnern
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Die Besonderheiten Digitaler Okonomien

1. Preis = Grenzkosten =0

2. grofer ist besser

~

3. Winner-takes-it-all




Landwirtschaftliches Reifegradmodell

Innovationsorientiert Effizienzorientiert

Technischer Fortschritt

Lebenslanges Lernen

Landwirtschaft 4.0

T

/ S1 - Digitales PM
_ z.B. Nutzung Betriebs-Computer

S = Stufe
PM = Produktionsmittel
PS = Produktionssystem

i _ _ y=A&i .
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Farming 4.0

Eine sich selbststeuernde
Landwirtschaft ist denkbar.

Prof. Dr. Michael Clasen

z.B. Land & Forst, Heft Nr. 50,
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44 | TECHNIK

Zukunftsvision: Drohne und
Erntemaschine fiihren die

Arbeit eigenstandig aus. Der

Mensch hat vorab nur den
Anbauplan frelgegeben und
an die Maschinen geleitet.

LAND & Forst - Nr, 50 - 14, Dezember 2017

Acker bestellt selbst die Drillmaschine

isierung  Automatisierung fand und findet in der Landwirtschaft schon

immer statt. Welche Rolle kann der Landwirt in einer digitalisierten Landwirtschaft
noch spielen und welche Chancen und Risiken ergeben sich flr ihn?

mutlich im Jahr 2030 tech-

nisch realisierbar sein: Am
Reginn eines Wirtschaftsjahres
legt der Landwirt fest, welche
Fritchte auf welchen Schiigen
angebaut und welche Mengen
an Miich oder Flelsch produ-
ziert werden sollen. Hierfiir er-
hiilt er Viorschllige von einer Pla-
nungssofiware, die dkonomisch
sinnwvolle Varianten auf Basis al-
ler im Internet verfigharen Pro-
gnosedaten errechnet it,

Der Landwirt inden einen
aus seiner Sicht plansibien An-
bauplan ein wenlg ab und gibe
ihn zur Produktion frei. Die
Umsetzung dieses Planes lisgt
nun in der Verantwortung der
jeweiligen Produktonssysteme,

Fn!gcndt:s Szenario wird ver-

L3
Modeme Feldroboter

Produktisnssysteme sind Schli-
ge oder Sdlle, die um eine Ar
AGelst” oder  Bewusstsein®™ er-
weltery wurdam.

Dieser ,Geist eines Schla-
ges” ist in Wirklichkeit eine im
Internct ausgefithrie Instanz
sogenannier Agenien-Solt-
waresysteme, die sich um die
bestmégliche Erreichung der
gesteckten Ziele kinmmern.
Hierfilr stehen den Feld- und
Stafl-agenten alle Internetinfos,
powie ein physischer Fuhrpark
aus automatisierien Drohnen,
schleppern, Bodenbearbei-
tungs- und Erntemeschinen
bzw, Flitterungsautomaten,
Melkrobotern und weiteren
Gerdten yur Verfilgung. Ein
Feld kbnnte beispiclawelse

gestevert und sie sind viele. Gemeinsam kooperieren sie zum
Beispiel bei der Maisaussaat villig autonom, effzient und prizise.

im Herbst feststellen, dass es
Zeit sei fir die Aussaar. Fir
die genaue Planung bezieht es
Wetterprognosen aus dem In-
ternet, schickt aber sicherheits-
halber zusétzlich eine Drohne
zum Feld, um die tatsachliche
Feuchtigkeit auf dem Acker ru
messen, st der ideale Zeltpunkt
ermittele, bucht das Feld (bzw.
sein Softwareagent) liber digi-
tale Matkiplitze eine Drille, die
mit der Einsaat beauftragt wird,

Die Drillmaschine (bew. ihr
Softwareagent} ist nun dafiir
austiindlg, geniigend Saagut
der richtigen Sorte und Qua-
ltdt einzukavfen, sowie eine
Zugmaschine zu buchen, was
ebenfalls iiber digitale Markt-
plitze erfolgt.

Auf diese Art und Weise wiir-
den Produktionsziele immer
weiter In spezifische Teilxicle
heruntergebrochen und zum
Belsplel einem Feld, Stall,
Dilimaschine, Schlepper etc.
zur Erledigung {ibertragen.
Teilziele, die nicht selbst erle-
digt werden kiinnen, werden,
quaszi als Unteraufirag, an ei-
nen anderen Bereiche iberge-
ben. Visionen einer sich sefhst
steuernden Landwirtschafi
wie diese werden derseit un-
ter dem Begriff Farming 4.0
oder Landwirtschaft 4.0 dis-
kutiert,

Hin Szenario wia dieses klingt
nach Sclence-Fiction, und ver-
mutlich fallen jedem praktizie-
renden Landwirt sofort mehr als
20 Argumente ein, warum dies
niemals Realitkt werden kann.
Und in der Tat kinnen ein gro-
fier Stein Im Boden, elne festge-
fahrener Maishécksier oder Yer-
stéindnisschwierigheiten sweler
Maschinen aufgrund mangeln-
der Kaompatibilitht Produktions-
systeme wie diese abrupt zum
Stehen bringen

Dennoch sprichi einiges da-
fiir, dass diese Probleme nach
und nach gelist werden. So sind
die meisten notwendigen Tech-
nalogien prinzipiedl bereles heu-
te vorhanden und die Grimde
fiir die derzeit noch allzu haufg
suftretenden Kommunikations-
probleme swischen Maschinen
unterschledlicher Hersteller
sind eher in politischen oder
dkonomischen TTherlegungen

Fubes LB Lomoepi



> Bisher Fokus auf Effizienzsteigerung

» Automatische Dokumentation durch PDAs
» Bisher wenig vollig neue Geschaftsmodelle
» Aber: Preis = Grenzkosten = Null

> Ist dies eine wunschenswerte (abwendbare) Zukunft?
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Prof. Dr. Michael Clasen
Hochschule Hannover
michael.clasen@hs-hannover.de
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