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FLACHENANSPRUCH UND AUSBAUZIELE -WIND-ONSHORE

* Status Quo
56,1 GW

* Zubau 2021
1,925 GW

*  Ausbauziel
,Osterpaket”
115 GW

e Zubau ab 2023
6,5- 7 GW

Quelle: Bundesregierung.de

Ausbauziel
145 GW

Zubau ab 2030
2 GW
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AUSBAUZI|ELE PHOTOVOLTAIK

* Status Quo Ausbauziel *  Ausbauziel
59 GWp 200 GWp 300-600 GWp

* Zubau 2021 * Zubaup.a. e Zubaup.a
5,26 GWp 15 -20 GWp >20 GWp

Massiver Ausbau der Photovoltaik ist bis 2040 notwendig, um bis 2045 Klimaneutralitat zu erreichen!

50 % Ausbau soll auf Dachflachen erfolgen und 50% soll auf Freiflachen erfolgen

Quelle. Frauenhofer IF 2021
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FLACHENNUTZUNG — PHOTOVOLTAIK-STROM

Die landwirtschaftliche Flache in Deutschland
betragt 16,7 Mio. ha. Davon entfallen:

- 2 % Anbau von Industriepflanzen
- 2 % stillgelegt/Brache

- 14 % Anbau von Energiepflanzen
- 22 % Anbau von Nahrungsmittel
- 60 % Anbau von Futtermittel

Seit Beginn des Tagebaus wurden rund 180.000 ha
von der Kohlewirtschaft beansprucht.

@ Rd. 60 GWpinstallierte Leistung 2021 auf rd.
60.000 ha Dach- und Freiflachen
115 GWp Ausbauziel nach EEG 2021 bis

= 2030

[ 300 GWp unterer Ausbaukorridor entspricht rd.
300.000 ha.
450 GWp oberer Ausbaukorridor bis 2045
entspricht rd. 450.000 ha.

Hinweis: Die aktuellen Ausbauziele sollen ab 2022 zu 50 % durch Freiflaichen und zu 50 % durch Dachanlagen erreicht werden. Eine
Flachenkonkurrenz zum Anbau von Nahrungsmitteln ist bei der heutigen Flachenverteilung nicht gegeben! ...

Quelle: Vgl. Frauenhofer ISE, WWF, BMU.
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Folie 4

DDCO Energie-und Industriepflanzen
Dr. Dietrich Clemens; 2022-06-17T12:10:47.946



BIOMASSEANBAU IN DEUTSCHLAND

Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland

im 1,000 Hektar

113 Industriestirke
10,4 Industrigziichker

94,2 PRlanxenil

4,7 Pflanzenfasern

12 Arznei- und Farbstoffe

Festbrennstoffe 11,2
1

2.577

Gesamtanbaufiache

Biogas 1.550 — — 575 Blodiese|/

Pllanzenat

4

2 3 4 \wousTriEprLANZEN

0 2 -.3 43 ENERGIEPFLANIEN

* 207 Blogthanol

SO0V MWOE 200N 24i0 s Hrhl 013 A4 M5 2916 1017 20 2020

Cuelien: FIR, BMEL
MR I01 WFNR

,Osterpaket”

Maisdeckel aktuell
fir Neuanlagen bei
40 %; sinkt ab 2024
auf 35 % und ab
2026 auf 30 %!

Quelle: FNR

* Steigende
Kosten

e Wettbewerb
um Rohstoffe

e Zukunft ?
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ERTRAGE DER ERNEUERBAREN ENERGIEN

Pacht €/ha 4.000-5.000* 2.500 -3.500 **
Energieertrag elektr. | 600 TSD kWh/ha 1 Mio. kWh/ha
kWh/ha (12. Mio./ Standort)
Stromerloése €/ha 33.600 EUR 56.000 EUR
bei 5,6 Cent/kWh bei 5,6 Cent/kWh
Stromgestehungs- 3,7 Cent/kWh 5,3 Cent/kWh
kosten
Ergebnis/ ha 11.400 EUR 2.850 EUR
(228.000 EUR/Standort)

550-850***

20.000

4400 EUR
bei 22 Cent/kWh

17-20 Cent/kWh

1.000 - 400 EUR

*Flachenanspruch Wind: 3-facher Rotorabstand bei 6 MW GrofRanlage: 20 ha, 2000 Volllastst.

*Flachenanspruch PV: 20 ha, 1000 KWh/kWp )
*eFlachenanspruch Biogas: ca. 215 ha bei rd. 500 KW Quelle: eigene Darstellung; Frauenhofer ISE
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WERTSCHOPFUNG FUR DEN LANDWIRT




GRUNDE FUR PV-BOOM AUF DEM ACKER

= EEG-2021 —Fehlanreize beim ,Strom vom Dach“

= Durresommer der Jahre 2018/2019: Landwirte suchen neue Einnahmequellen

= Ausschreibungsergebnisse versprechen hohe Renditen im EEG-Bereich

= Projektentwickler aus der Windbranche entdecken PV-FFA

= Nachfrage nach preiswertem, griinem PPA-Strom seitens der Industrie/Mittelstand/ Fonds
= Hohe der Pachtangebote bei EEG-Anlagen duBerst attraktiv

= Hohe Vergiitungen fir baureife PV-Projekte

= Anstieg der Strommarktpreise bei PPAs > 8- 10 Cent/kWh

Boom basiert auf einer Vielzahl von Griinden!

Quelle: Frauenhofer ISE; eigene Berechnungen
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STROMMARKTENTWICKLUNG

Durchschnittliche tagliche Spotpreise (D) www.bricklebrit.de .
s10-00 Strompreise
430,00
s0s00 Volatilitat hat seit Mitte 21 deutlich zugenommen:
420,00
390,00 . o
—_ «  Stilllegung konvent. Erzeugungskapazitaten
330,00 *  Schleppender Ausbau bei EE-Kapazitdten
300,00
£ 270.00 " ll
=
Favn i Y Zukunft (Prognose)
o 210,00 He T b
180,00 | .'n[[ |'lﬂ'" I II'I {’Ju 11 .
150,00 ] ﬂ Tt L _ : * Volatilitat nimmt weiter zu durch Ausbau der EE
i T 1 . . . .
lz: :: e oV : ! * durchschn. Strompreis schwankt jahreszeitlich
- ey
60400 .‘fﬁ\,}ﬂ"’l AT BT A ﬁ..\:"."rl;.ﬁ -n Ar’ﬂw‘q 11|
30,00t W f
T VR “ T
0,00 |
Bl = = = = = = = = . p” " pre
— Base 50-Tage-Linie-Base -~ 200-Tage-Linie-Base

Quelle: bricklebit.de
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WERTSCHOPFUNG FUR DEN LANDWIRT

Wie kann der Landwirt vom PV-Boom profitieren?

Verpachtung der Flachen: Unterschiede im Ertrag bestehen zwischen PPA- (forderfreie Direktliefervertrage)

und EEG- Projekten

= Projektentwicklung vorantreiben: kleinere Anlagen (< 30 MW) kénnen mit Eigenmitteln zur Projektreife

gebracht werden
= |nwertsetzung durch Flachenentwicklung: Verkauf der Projektrechte

= Kooperation mit Investoren (z.B. Energieversorgungsunternehmen): Kapitalisierung der Pacht und

Einbringung als Eigenkapitalanteil

Teilverkauf des Projektes: Projektentwicklungsvertrag mit dem Investor fiir eigene PV-FFA

Quelle
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BIOMASSE

ZUKUNFT BIOGAS: POLITIK, OKONOMIE

GESCHAFTSMODELLE: STROM UND WARME
GASMARKT

Quelle
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ZUKUNFT BIOGAS: POLITIK, OKONOMIE

Osterpaket (Novelle EEG 2023; soll gilt ab 01.01.2023)
= Absenkung des Maisdeckels von 40 % auf 30 % fiir Bestands- und Neuanlagen!

= Hochflexible Biomethan-Kraftwerke: Bedarfsgerechte Stromproduktion (10 % HBL); Belieferung des
Warmemarktes (nicht verpflichtend)

= Keine Verglitungsanpassung bei den Verstromungsanlagen: Ausnahme hochflexible Biomethankraftwerke

Auswirkungen

» Wettbewerb um Gille/Mist und anderen landwirtschaftlichen Nebenprodukte (Verstromung und
Kraftstoffmarkt)

» Steigende Substrat- und Produktionskosten aufgrund des Wettbewerbs um die Inputstoffe

» Sicherung der Rohstoffversorgung

|::> ,Risiko Inflation“- Substrat- und Wartungskosten steigen deutlich

Quelle
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HOCHFLEXIBLE SPEICHERKRAFTWERKE FUR EINE BEDARFSGERECHTE
STROM — UND WARMEPRODUKTION

Zukunft: Zusatzerlose aus bedarfsgerechter Stromproduktion

und Warmeverkauf (Rechenbeispiel)

Standort mit Warmepotential!

500 KW Anlage (4,2 Mio. kWh Stromverkauf fur 22 Ct./kWh)
BGA 3-fach Gberbaut: 1.500 KW

2.000 Betriebsstunden

El. Arbeit: 3 Mio. KWh

Bemessungsleistung: 342 kW Ausschreibung 17,0

Verkauf Warme: 2.8 Mio. kWh  Flexzuschlag 3,2
fur 8 Cent/kWh Stromerlos 2,5
Markt
Warmemarkt 7,4

(Vollversorgung)

Summe 30,1

Quelle: eigene Darstellung



ZUSATZERLOSE FLEXIBILISIERTER ANLAGEN BIS ENDE JANUAR 2022

Zusatzer|6se aus der bedarfsgerechten Stromerzeugung nach

6,0 ct/kWh

5,0 ct/kWh

4,0 ct/kWh

3,0 ct/kWh

Zusatzerlose fiir die Anlage

1,0 ct/kWh

0,0 ct/kWh

2,0 ct/kWh -

Uberbauung und SpeichergréBe

-7 fach

e <& — 5 fach

] fach

— 3 fach

— fach

1,5 fach

|

5h 10h 1bh 20h 25h 30h 35h 40h 45h 50h 55h 60h 65h 70h

Speichervolumen in Stunden

Basis: durchschnittliche Ergebnisse Januar 2021 bis Januar 2022

Speichervolumen:
Bebauungsfaktor:
Nicht berlicksichtigt:
Zusatzerldse:
Verrechnung:

mess- und nutzbares Biogas- (und Warme-)volumen in Stunden Ausschaltzeit
installierte Leistung / Bemessungsleistung

Wirkungsgradunterschiede und BHKW-Verfligbarkeit

reine Fahrplanerl@se, enthélt keine Erldse aus der Marktpramie

Anteile des Direktvermarkters und SKVE bereits abgezogen

Quelle: SKVE; Regensburg
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HOCHFLEXIBLE SPEICHERKRAFTWERKE FUR EINE BEDARFSGERECHTE
STROM — UND WARMEPRODUKTION

Bedarfsgerechte Produktion Strom/Warme

Standortqualitat ist entscheidend:

» Warmevermarktung (Bestand)
Substratversorgung: eigen/fremd
Alternativsubstrate: z.B. Abfallstoffe
Stromdirektlieferung an Industriekunden

vV V V V

etc..

und welche Méglichkeiten gibt es flr dezentrale
Anlagenstandorte?

Quelle: eigene Darstellung
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WERTSCHOPFUNG FUR DEN LANDWIRT

Dezentrale Anlagen:

» keine nachhaltige Warmenutzung

» kein Zugang zum Erdgasnetz

» passiv flexibilisiert oder nur geringfligig Gberbaut

aber, gute Verfligbarkeit von Wirtschaftsdiingern oder von nachhaltigem Griinland?
= Ausschreibungspreis reicht nicht fiir einen wirtschaftlichen Weiterbetrieb!

= |st eine Flexibilisierung unter heutigen Kostenstrukturen und Lieferengpassen tberhaupt noch
wirtschaftlich?

= oder: ist der Zusammenschluss von marktfernen Anlagen zu einer gemeinsamen Rohgas-Aufbereitung und
Einspeisung sinnvoll?

= oder: Ist der geordnete Ausstieg eine Option?

Quelle
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BIOGASSAMMELLEITUNGEN

n treurat
partner

I.' berater

Treurat und Partner
Unternehmensberatungsgeselischaft mbH
Niemannsweg 109

24105 Kiel

£ 04 31.59 36-360
f. 04 3159 36-361
E-mail infoltreurat-partnes de
wow treurat-partner, de

Legende:
= Sammelleitung

Gasnetz
© Biomasse
o Freiflache PV

@ Wind Land,Wind See
|| Imagery source: Google Satellite

=
Mordfresiand

e
Auszug MaStR varsnte 1

Region
Nordiriesiand 150000

ETRS80 [ UTM zone 328

Vil gen 080321

Quelle (eigene Darstellung)
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Zentrale Rohgasaufbereitung spart Kosten:
» Reparatur- und Wartungskosten
Personalkosten

Investitionskosten

Transportkosten

YV V V V

Sonstige Kosten (Versicherung; Ersatzinvestitionen)

GroRes Marktpotential:

Warmemarkt

Kraftstoffmarkt (CNG/ LNG): THG-Quotenhandel
Rohstoff flir chemische Industrie

Produktion von griinem CO,

Sektorkopplung: CO, Lieferant fiir die Methanisierung

YV V V V V V

von H,



BIOGASSAMMELLEITUNGEN VS. FLEXIBILISIERUNG

Rohgaserzeugung ohne BHKW-Aufwendungen

Benchmark: Brennwert der Rohgaserzeugung 2021:

5,5- 7 Cent/kWh,

2.500.000

2.000.000
1.500.000 /

1.000.000

500,000

Kapitalwert [€]

-500.000

-1.000.000
6,50 6,75 7,00 1,25 7,50

Biomethanpreis [ct/kWh]

— gigene BGAA (kein Gasnetz)
=——CAU: zentrale BGAA (65 m'/km)

T+P: tentrale BGAA (119 m*/km)

—Vergleichswert Flexibilisierung: 2,2-facher Uberbau

8,00

Quelle: CAU Kiel; Daniel Schroer
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THG-MINDERUNG UND BIOMETHANMARKT

Substrat CO2- AusstoR Preise (Cent/kWh,)
g CO2eq/MJ

NawaRo + 35 7,5-8,0

Bioabfalle/Mist +10 > 10,0

Gulle/Mist - 100 > 20,0

Fossiler Vergleichswert: 94,1 g CO2 eq/MJ
Vertragslaufzeit 7 Jahre
Lieferbeginn 2024

Quelle: agriportance Mai 2022, eigene Darstellung
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WO VERMARKTE ICH ZUKUNFTIG MEIN BIOMETHAN?

Sammelleitung

BCAA
e EEG e REDII/ e REDII/ e Siidquote/ e H,aus
e Alternativen Kraftstoff Kraftstoff EEG 2021 Wind/Sonne
zu Mais e 7.B. e z.B. KAT Il e CO, aus BGAs

Fettabscheider Schlachtabfalle
Flotate; Stroh

Quelle: eigene Darstellung
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FAZIT

Ausbauziele der Bundesregierung und Dezentralisierung der Energieproduktion erhoht Chancen
fir die Landwirte an der Energiewende zu partizipieren!

Windstandorte verzeichnen die héchsten Ertragschancen

PV-FF-Anlagen: Relativ hohe Flachenpachten; Markt wird durch Projektentwickler dominiert;
hohe Projektentwicklungsrisiken aufgrund zukiinftig volatieler Strommarkte

Biogasproduktion steht vor groBen Herausforderungen: nur Standorte mit Marktnahe konnen
fehlende Vergiltungen durch bedarfsgerechte Stromproduktion und Erlése aus dem
Warmemarkt ausgleichen

Hervorragende Marktchancen bei der Produktion von Biomethan fir den Kraftstoff- und
Warmemarkt; weitere Chancen im griinen CO2 Markt und der Produktion synth. Biomethan aus
H2

Quelle
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