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Schleswig-Holstein ist verletzlich!!
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Der Nordatlantik steuert das Klima Europas

Jahresmitteltemperatur [°C] Niederschlag Jahressumme [mm/Jahr]

Sirocko et al. 2021



Das Golfstromsystem — Pumpe der weltweiten Meeresstromung
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Der Rluckgang des arktischen Meereises

Russia

Meereis September 2020.

Quelle NSIDC

September-Mittel der Meereis-Ausdehnung in der Arktis von 1979-2020

meereisportal.de
~ seaiceportal.de
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Maandrierender Jetstream
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Studierende beim Bohren im Lanker See vor Gut Wahlstorf

Seeboden
7m 4 m Om

8m Sedimenttiefe - ca 800 Jahre vor Christus



Tiefe im Bohrkern [m]

Geschichte der Landwirtschaft um den Lanker See (Preetz)
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Das globale Klima der letzten 1000 Jahre (Klima-Modellierung IPCC)
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Globale Temperaturentwicklung der letzten 50 Jahre
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Das Wetter in Plon wahrend der letzten 60 Jahre
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Globale Temperaturentwicklung der letzten 50 Jahre
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Der Rluckgang des arktischen Meereises

Russia

Meereis September 2020.

Quelle NSIDC

September-Mittel der Meereis-Ausdehnung in der Arktis von 1979-2020
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Das DESERTEC Projekt (seit 2009)
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Photovoltaik und Solarthermie

Photovoltaik Kraftwerk in Katar r§0Iarthermie Dach
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NOOR 1-4 (I\/Iarokko) Solarthermlekraftwerk

ca. 2000 ha

580 MW

geplant:

Produktion von griinem Wasserstoff




Landwirtschaft und erneuerbare Energien

Leistungsexplosion auf See

Stand: Marz 2018
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Abbildung 1: Stromgestehungskosten fur erneuerbare Energien und

konventionelle Kraftwerke an Standorten in Deutschland im Jahr

2018. Der Wert unter der Technologie bezieht sich bei PV auf die

solare Einstrahlung (GHI) in kWh/(mZa), bei den anderen Technologien Problem Maisanbau und Biogasanlagen
gibt sie die Volllaststundenanzahl der Anlage pro Jahr an. Spezifische

Anlagenkosten sind mit einem minimalen und einem maximalen

Wert je Technologie berucksichtigt.



Naturschutz auf den Ausgleichsflachen
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Geologische Becken - Erdolfelder (Jahr 2001)

Sirocko (in Vorbereitung)

M Aktive Forderung = Sedim-e'n'tbecken m Offshore Vorkommen
Quelle: Osterreichisches Bundesheer (https:/bundesheer.at), Datengrundlage: Cornelsen-Verlag



Steinkohle

o
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sumullartes
Forderung
suit 1950

.Rmuvon

Ressouies Reserven: 736,1 Gt (= 626,9 Gt SKE)

Forderung 2006: 54Gt(= 4.5 Gt SKE)

Quelle: http://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Energie/Downloads/Energiestudie_ Kurzf 2006



Braunkohle

X
humidinrte
Fordurung sent 1850
““‘t_ 2 Reserven: 283,2 Gt (= 99,6 Gt SKE)
Y Forderung 2006: 1,0 Gt (= 0,3 Gt SKE)

Quelle: http://lwww.bgr.bund.de/DE/Themen/Energie/Downloads/Energiestudie _ Kurzf 2006



Gesamtpotential konventionelles Erdgas

Reserven

Ressourcen @

Kum,
Forderung

235 Gt SKE)
3,8 Gt SKE)

Reserven: 181,3 T.m" (
Forderung 2006: 2,9 T.m" (

Quelle: http://mww.bgr.bund.de/DE/Themen/Energie/Downloads/Energiestudie_ Kurzf 2006



Alle herkdbmmlichen Lagerstatten sind im Verlauf des

21. Jahrhunderts erschopft oder verteuern sich drastisch.
Das gilt auch fur Uranerze!




Direkte Sonneneinstrahlung weltweit
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Wasserstoff ist ein transportfahiges Speichermedium

Quelle: https://hhla.de/innovation/wasserstoff/wasserstofftransport

Fllissiger
Wasserstoff

Komprimierter
Wasserstoff

Liquid Organic
Hydrogen Carrier
(LOHC)

Ammoniak

Methanol

Elektrolyse

Gewinnung des
Wasserstoffs aus Wasser
unter Energiezufuhr

Gewinnung des
Wasserstoffs aus Wasser
unter Energiezufuhr

Gewinnung des
Wasserstoffs aus Wasser
unter Energiezufuhr

Gewinnung des
Wasserstoffs aus Wasser
unter Energiezufuhr

Gewinnung des
Wasserstoffs aus Wasser
unter Energiezufuhr

Umwandiung

Verflissigung bei -253°C

Komprimierung auf bis zu 700

bar

Bindung des Wasserstoffs an

das LOHC als Tragerstoff

Herstellung von Ammoniak
aus Stickstoff und Wasserstoff

und Verfllissigung

Herstellung von Methanol aus

Kohlenstoff und Wasser
Druck

Transport

Kryotank oder
Chemikalientanker

Gasflaschen, Pipeline und
Druckgastrailer

Tankcontainer oder

Chemikalientanker bei normaler

Temperatur und Druck

Tankcontainer oder

Chemikalientanker bei minus 33

Grad und Druck

Tankcontainer oder Spezialschiff
bei normaler Temperatur und

Vorbereitung flir Nutzung

Verdampfung bei Temperaturen
Uber -252°C

keine Aufbereitung notwendig

Freisetzung des Wasserstoffs aus
dem LOHC

Spalten des Ammoniaks in
Wasserstoff und Stickstoff oder
direkte Nutzung des Ammoniak als
Rohstoff

Reformieren des Methanols zu
Wasserstoff und CO2 oder direkie
Nutzung des Methanols als Rohstoff

Erdgas Methan: CH,

Flissigkeit Methanol: CH;0H

Woher nimmt man das C? CCS (Carbon Capture and Sequestration),

besser: DAC (Direct Air Capture)



yoolar Energy® im 21.Jahrhundert — eine Vision
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in Vorbereitung:

2024: Der bewegte Untergrund:
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19,95 Euro eBook: 31,99 Euro

Inhaber und Geschaftsfiihrung: Radonfinder GmbH

* Gutachten zum Radonflux im Umfeld von Geothermieanlagen, Erdgasspeichern, CCS Verpressung, Wasserstoff-Speichern

e Zeitreihen der Radonbelastung 1960-2023 (Vergleich mit Lungenkrebszeitreihen)

*  Wetterzeitreihen fiir exakte Standorte (z.B. landwirtschaftliche Betriebe) 1960-2023 auf Basis der Copernikus Wetterdaten




Perspektiven

1) Die Welt wird von den Teams von Wissenschaftlern, Ingenieuren und Investoren
gerettet, welche Kraftwerke bauen, durch die Solarstrom gunstiger als Kohlestrom
wird.

2) Wir sollten uns allerdings auf die Bewaltigung der Wetterextreme der
kommenden Jahrzehnte vorbereiten.

3) Die lokale und regionale Energieproduktion wird auf land- und forstwirtschatftlichen
Flachen stattfinden — allerdings mit sehr hohen Investitionskosten.



